Muzeum Okregowe Ziemi Kaliskiej

Zdjecie budynku

62-800 Kalisz ul. Tadeusza Kosciuszki 12

Czesé

Muzeum Okregowe Ziemi Kaliskiej z siedziba w Kaliszu

ul. Tadeusza Kosciuszki 12

62-800, Kalisz

1360,42

510,72

1360,42

1360,42

150,40

1210,02

4127,75

Kalisz, 2018-07-06
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?eK] Wsp.U[\Cvarg]z\/ll/]T 2014 ;/g:irr?igil;
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,25 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ3 0,25 0,25 Tak
3 Sciana zewnetrzna SZ2 0,25 0,25 Tak
4 Sciana zewnetrzna SZ4 0,21 0,25 Tak
5 Sciana zewnetrzna SZ5 0,25 0,25 Tak
6 Sciana zewnetrzna SZ6 0,18 0,25 Tak
7 Sciana zewnetrzna SZ7 0,15 0,25 Tak
8 Sciana zewnetrzna SZ8 0,21 0,25 Tak
9 Sciana zewnetrzna SZ9 0,25 0,25 Tak
Il. Przegrody sciany na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mZ-K] WSp'U[\"NV)/%zVP\(/]T 2014 ;/g:{rrl:igil;
1 Sciana na gruncie SG1 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy
Ill. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] WSp'U[\CNV}/r%zVIX]T 2014 :g:{rrl:igil;
1 Dach D1 0,18 0,20 Tak
IV. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?eK] WSp'U[\CNV}/r?qzvl\(/]T 2014 ;’g:;:igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,26 0,30 Tak
V. Przegrody sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?eK] WSp'U[\CNV}Ir%zVI\(/]T 2014 ;’g:{:igil;
1 Sciana Budynku zabytkowego |SW 1 BZ 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna SW 1 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna SW 2 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Sciana wewnetrzna SW 3 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
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5 Sciana wewnetrzna SW 4 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
6 Sciana wewnetrzna SW 5 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
7 Sciana wewnetrzna SW 6 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
8 Sciana wewnetrzna SW 8 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
9 Sciana wewnetrzna SW7 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
10 Sciana wewnetrzna SW 8 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
VI. Przegrody stropy wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] W/m?K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Strop wewnetrzny STW 2 0,25 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Strop wewnetrzny STW 3 0,25 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Strop wewnetrzny STW 4 0,25 Brak wymagan Nie dotyczy
VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m?K] spetniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
VIIl. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,50 1,70 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
IX. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2014
[W/m“K] [W/m?K] WT2014 Upna G
1 | Oknozewnetrzne | 0z1 1,10 0,70 1,30 0,35 Tak | | Nie
otyczy
X. Okno zewnetrzne potaciowe
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2014
[W/m“K] [W/m?K] WT2014 Upna G
1 Okno potaciowe OPz 1 1,20 0,70 1,50 0,35 Tak Nie
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dotyczy

XI. Okno wewnetrzne

. Wsp.U wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp.2U Udziat pow. WT2014 Warune_k Umax
[W/m“K] oszklonej C 2 spetniony
[W/m*eK]
1 Okno wewnetrzne oW 1 1,10 0,70 Brak Tak
wymagan
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes¢ budynku”
Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?*+K]

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

Ao = 203,7m?

A, = 1360,02m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 0,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15°A, + 0,03°A, = 204,00m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs; min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, SZ 3,S22,SZ24,SZ5,S26,SZ27, SZ 8,
SZ9

Miesigc frei,min[W/m*K]
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,720
3 Marzec 0,673
4 Kwiecien 0,549
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgjmax=0,722
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SG 1, PG 1

Miesigc freiminW/M? K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,845
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3.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol v -Kﬁm fRSizEWK)g(m []:ﬁ}zfg ‘;"ka;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna Sz1 0,25 0,968 0,968 > 0,720 Spetniony
2 Sciana zewnetrzna SZ3 0,25 0,968 0,968 > 0,720 Spetniony
3 Sciana zewnetrzna SZ2 0,25 0,968 0,968 > 0,720 Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna SZ4 0,21 0,972 0,972 > 0,720 Spetniony
5 Sciana zewnetrzna SZ5 0,25 0,968 0,968 > 0,720 Spetniony
6 Sciana zewnetrzna SZ6 0,18 0,977 0,977 > 0,720 Spetniony
7 Sciana zewnetrzna SZ7 0,15 0,980 0,980 > 0,720 Spetniony
8 Sciana na gruncie SG1 0,23 0,970 0,970 > 0,844 Spetniony
9 Sciana zewnetrzna SZ8 0,21 0,973 0,973 > 0,720 Spetniony
10 | Sciana zewnetrzna SZ9 0,25 0,968 0,968 > 0,720 Spetniony
11 Dach D1 0,18 0,961 0,961 > 0,720 Spetniony
12 | Podtoga na gruncie PG 1 0,26 0,966 0,966 > 0,844 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 piwnica

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 338,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 55821150 | J/K
Stata czasowa budynku T 154,0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 11| -

- ay 11,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1l A \% VI VII Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -0,71 -1.1 19 69| 12,7| 16,8 17,8| 17,5| 13,8| 8,5 19| -0,8
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| T44| 720| 7T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 615| 566| 538| 376| 217 92 65 74| 178| 342| 520| 618
Qn.1n=10"Hy*(0i-0¢ )t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zyle—a'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu.zy 615| 566| 538| 376| 217 92 65 74| 178| 342| 520| 618
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqyy, KWh/m-c 34 58 86 99| 114| 123| 119| 113 82 66 43 32

Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10" *As*tr, 805| 728| 805 779| 805| 779| 805| 805| 779| 805| 779| 805
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ouan=Qeort Qi KWhH/M-C 839| 786| 892| 878| 919| 903| 924| 919| 862| 872| 823| 837
H,an—<sol int -

7=Qh.an/Qti.nt 0,54| 0,55| 0,66| 0,92| 1,68 3,89| 561| 4,91| 1,92| 1,01| 0,63| 0,54
THa 0,54| 0,55| 0,60| 0,79| 1,30| 0,00| 0,00| 0,00| 1,47| 0,82| 0,58 0,54
_ 0,55| 0,60 0,79| 1,30| 2,79| 0,00| 0,00/ 0,00| 3,41| 1,47| 0,82| 0,58
from 1,00/ 1,00| 1,00/ 0,72| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,58| 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania 1,00| 1,00 1,00| 0,95| 0,59| 0,26| 0,18 0,20| 0,52| 0,91| 1,00| 1,00
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zyskéw ciepta, Nygn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qupan=Quni - 711,61641,91466,4\ 115,71 s 641 0.00| 0,00| 0,00 0,14|6559|490:7|720.6
2 8 5 6 6 1

NH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 3213,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 parter
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 526,1| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 86811450 | J/K
Stata czasowa budynku T 784 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- a.H 6,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v vV W Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138 85 19| -08
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| T20| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3066 | 2823 | 2681 | 1878| 1081| 459| 326| 370| 889| 1704| 2595| 3081
Qu.n=10H,+(6-0¢)°t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 o0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zy:10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qmu +Qn 2y 3066 | 2823 | 2681 | 1878| 1081| 459| 326| 370| 889| 1704| 2595| 3081
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 203| 278| 520| 788| 1021| 1083| 1142| 950| 636| 382| 224| 204
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10 *Agetr, 1253| 1131| 1253| 1212| 1253| 1212| 1253| 1253| 1212| 1253| 1212| 1253
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

1456 | 1409 | 1781 | 2000 | 2274 | 2295| 2394 | 2203 | 1848 | 1635| 1436 | 1457
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qn,an/QH nt 0,31| 0,32| 0,43| 0,69| 1,36| 3,24| 4,76| 3,85| 1,35| 0,62| 0,36| 0,31
YH1 0,31| 0,32 0,38 0,56| 1,03| 0,00( 0,00| 0,00/ 0,98| 0,49| 0,33| 0,31
YH.2 0,32| 0,38 0,56 1,03| 2,30| 0,00 0,00| 0,00| 2,60 0,98| 0,49| 0,33
fim 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,20| 0,00, 0,00 0,00| 0,24| 1,00 1,00| 1,00
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Wspotczynnik wykorzystania | 4 | 1 09| 100| 0,97| 0,70| 0,31| 0,21| 026 0,71| 098] 1,00 1,00
zyskow ciepfa, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Quna=Qrin - 3281, | 2952, | 2365, | 966,9 72.86| 033| 002! 0106285 1029, | 2574, | 3303,
71 58 96 9 98 21 52
NH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 16611,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3 pietra i poddasze

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 496,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 81836700 | J/K
Stata czasowa budynku T 79,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- ay 6,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v vV W Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17,8 175| 138| 85| 1,9 -08
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| T20| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2732 | 2515| 2389| 1673| 963| 409| 290| 330| 792| 1518| 2312| 2745
Qu.in=10Hy*(0i-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 o0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zy:10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu.zy 2732 | 2515| 2389 | 1673| 963| 409| 290| 330| 792| 1518| 2312| 2745
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 460| 799| 1275| 1500| 1935| 2162 | 2004 | 1872| 1297| 942| 579| 441
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10 *Agety, 1181| 1067 | 1181 | 1143| 1181 | 1143| 1181 | 1181| 1143| 1181| 1143| 1181
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

1641 | 1865| 2456 | 2733 | 3116 | 3304 | 3184 | 3053 | 2439| 2123 | 1722 | 1621
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qn,an/QH ht 0,37| 0,46| 0,64| 1,02| 2,01| 5,04| 6,83| 576| 1,92 0,87| 0,46| 0,37
YH1 0,37| 0,42| 0,55 0,83| 1,52| 0,00( 0,00| 0,00| 1,40| 0,67| 0,42| 0,37
YH.2 0,42| 055| 0,83| 1,52| 3,53| 0,00( 0,00| 0,00| 3,84| 1,40| 0,67| 0,42
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fim 1,00, 1,00 1,00| 0,64| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,77| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 | 1 09| 098] 0,86| 049| 0,20| 015| 017 052| 092| 1,00 1,00

zyskow ciepfa, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qung,n=Qrin - 2746,12179,11433,1348.91 g 341 002| 0,00| 0,01| 9,05 4932|1996, 2785,
13 56 44 3 9 24 60

NH.an*QH.an KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy n¢=2(Qn.ng.n), KWh/rok 12001,5

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v o (Zgi[ilc:trzebowanle na ciepto
strefy > 3 :
- m m °C kKWh/rok
1 Strefa O1 piwnica 338,31 906,67 20,0 3213,53
2 Strefa O2 parter 526,13 1619,04 20,0 16611,11
3 Strefa O3 pietra i poddasze |495,98 1602,03 20,0 12001,51
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qg [kWh/rok] 31826,15
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qv ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg+*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By, 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 1360,42 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80|  dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 11443,07 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc q dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1 piwnica

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Oint.c 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 338,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 55821150 | J/K
Stata czasowa budynku T 76,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1£Z])c 12| -
- ac 6,1 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy ag Hir adi 142,1 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,y 102,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 60,7 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1l A \% VI VII Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -0,7 -1,1| 19| 69| 12,7| 16,8| 17,8 17,5| 13,8 85| 19| -0,8
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672 T44| 720| 7T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2188| 2014 | 1913| 1340| 772| 327| 233| 264| 634| 1215| 1851 | 2198
Qc.=10He(6;-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi 0,00| o0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00/ O,00| 0,00f 0,00| 0,00| 0,00
QC,zyzlo—S'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc n=Qc+Qc.zy 2188| 2014| 1913| 1340 772| 327| 233| 264| 634| 1215| 1851| 2198
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqy, KWh/m-c 34 58 86 99| 114| 123| 119| 113 82 66 43 32

Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clint* 10~ *Ar*t 805| 728| 805 779| 805| 779| 805| 805| 779| 805| 779| 805
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qc n=Qeort Qi KWhH/M-C 839| 786| 892| 878| 919| 903| 924| 919| 862| 872| 823| 837
C.an—~sol int -

1=Qc.an/Qc.int 0,27| 0,27| 0,33| 046| 0,83| 1,93| 2,78| 2,44| 0,95| 0,50| 0,31| 0,27
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1lyca 3,69| 3,36| 2,62 1,69| 0,86| 0,44| 0,38| 0,38| 0,73| 1,52| 2,60| 3,48
1lyc 3,74| 3,69| 3,36 2,62| 169| 0,86 0,44| 0,73| 1,52| 2,60| 3,48| 3,74
fem 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,45| 1,00( 1,00| 1,00| 0,62| 0,00| 0,00| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania | 57| 57| 33| 046| 0,77| 099| 1.00| 1,00| 0,84| 050| 031| 0,27
zyskoéw ciepta, negn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qc ngn=Qc.gn - 0,20 021| 0,65| 4,14|69,84|439:3|592.91542,41104.01 ¢ 551 (46| 0,20
6 4 4 2
nC,Qn.QC,hI kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qc na=2(Qc na.n), KWh/rok 1761,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C2 parter
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 526,1| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 86811450 | J/K
Stata czasowa budynku T 38,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1M)e 1,3| -
Jim
- ac 36| -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy g Hyr adi 521,2 W/K
Wspodiczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,, 322,1 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 108,5 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v Y, W Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138 85 19| -08
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744\ 672 744\ T720| 744\ 7T720| 744| 744 720| 744 7T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8026 | 7390 | 7018| 4916| 2831 | 1201| 853| 969| 2326| 4459 | 6792 | 8065
Qc =103 He(6,-0¢)*tm, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QC,zy=10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcn=Qc+Qc 2y 8026 | 7390 | 7018| 4916| 2831 | 1201| 853| 969 2326| 4459 | 6792 | 8065
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepfa od 203| 278| 529| 788| 1021| 1083| 1142| 950| 636| 382| 224| 204
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
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Miesieczne wewn§trzne zysKi
ciepta Qin=(in* 10 Aoty 1253| 1131 | 1253| 1212 | 1253 | 1212| 1253 | 1253 | 1212| 1253 | 1212| 1253
kwh/m-c
Miesigeczne zyski cieptfa
1456 | 1409 | 1781 | 2000 | 2274 | 2295| 2394 | 2203 | 1848 | 1635| 1436 | 1457
Qc.an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qc.an/ Qc.int 0,15| 0,16| 0,21| 0,34| 0,66| 1,58 2,32| 1,88| 0,66 0,30| 0,17| 0,15
1lyca 6,50| 5,55| 3,86| 2,24| 1,07| 0,53| 0,48| 0,48| 1,03| 2,41| 4,51| 6,20
1lyc 6,67| 6,50| 555| 3,86| 2,24| 1,07| 0,53| 1,03| 2,41| 451| 6,20| 6,67
fom 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,24| 1,00( 1,00| 1,00| 0,26| 0,00| 0,00| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 15| (15| 021| 0,33| 0,60| 092| 0,97| 095| 0,60| 030 017| 0,15
zyskow ciepfa, ncgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qc nin=Qcgn - 147| 1,68 551|27,03(211/0]963.711393,11093,/167.4 15 55| 5 45| 145
9 4 59 11 5
nc‘qn.Qc‘ht kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Q¢ ng=2(Qc.nd.n), KWh/rok 3886,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C3 pietra i poddasze
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4956| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 81770700 | J/IK
Stata czasowa budynku T 55,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (/e 12| -
Jim
- ac 47 -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy g Hy adi 301,2 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,, 123,9 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 107,3 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v Y, W Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138 85| 19| -08
zewnetrzna 0e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4639 | 4271| 4056 | 2841 | 1636| 694| 493| 560| 1345| 2577 | 3925| 4661
Qc.=10+He(6,-8¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chiodzonymi 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QC.zv:10_3'sz'(ei'ei,vz)'tm
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kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qc n=Qc*+Qc.zy 4639 | 4271 | 4056 | 2841 | 1636| 694| 493| 560| 1345| 2577 | 3925| 4661

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 460| 799| 1275| 1590| 1935| 2162| 2004 | 1872 | 1297| 942| 579| 441

nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Qin=Clin* 10 *As*ty, 1180| 1066 | 1180| 1142| 1180| 1142| 1180| 1180| 1142| 1180 1142| 1180

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qe an=Qeq+ Qi KWh/m-c 1640 | 1864 | 2455| 2732 | 3115| 3303 | 3184 | 3052| 2439 | 2122 | 1721| 1621

Y=Qc.an/Qc.int 0,26| 0,32| 0,45| 0,71| 1,40| 3,51| 4,76| 4,02| 1,34| 0,61| 0,32| 0,26

1lyca 3,47| 2,67| 1,83| 1,06| 0,50| 0,25 0,23| 0,23| 0,50 1,20| 2,37| 3,50

1lyc. 3,87| 3,47| 2,67| 1,83| 1,06| 0,50 0,25| 0,50| 1,20 2,37| 3,50| 3,87

fem 0,00| 0,00| 0,00 0,22| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,02| 0,00| 0,00

Wspolczynnik wykorzystania | 56| 351 044| 066| 093 1,00 1,00/ 1,00| 092| 058 032 026

zyskow ciepfa, ncgn

Miesigeczne zapotrzebowanie

na energie Qc ngn=Qcgn - 2,17| 6,10|30,77 183,2)1047,12363, 2515, 12293, | 759,4 84,48| 5,73| 1,99
1 17 89 16 02 9

nc‘qn.Qc‘ht kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Q¢ n¢=2(Qc.nd.n), KWh/rok 9293,2

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



19

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta 2 Kotty gazowe o fgcznej mocy 290kW

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 31826,15 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawno$¢ regulacji Ny e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,85 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Hoe

1903,50 kwWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédia

2 Kotly gazowe dwufunkcyjne

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Wy, 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 11443,07 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej)

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,65

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesytu nw 4

0,85

Wybrany wariant akumulagji ggszootgn;kr.ciepiej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n o 0,33 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 157,76 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chitodzenia

Cze$¢ budynku

Nazwa zrodia Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa
Wspdtczynnik W¢ 3,00 -
Wspdtczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Q¢ g 14940,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

5,00

Wybrany wariant regulaciji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe z

automatycznym réwnowazeniem cisnien

(typu

PIBCV) zainstalowane przy chtodnicach powietrza

oraz w elektronicznie sterowang pompe

Sprawnos¢ regulacji nce

0,98

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawno$¢ przesytu nc g4

0,90

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zbiornika buforowego

Sprawno$¢ akumulacji ne s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot 4,41 -
Energia na urzagdzenia pomocnicze E¢ yom.cos 3097,58 kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta OPRAWY LED

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 8,41 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 1360,42 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie +

automatyczny sygnat wzorujgco-wygaszajgcy

Wplyw swiatta dziennego Fp 0,80 -

. . Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig na $wiatto
Rodzaj regulaciji dzi

zienne

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 0,95 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
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Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qu Qx.H Qpn
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 2 Kotty gazowe o tgcznej mocy 290kW 31826,15 |37523,76 |46986,63
Suma 31826,15 |37523,76 |46986,63
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 2 Kotly gazowe dwufunkcyjne 11443,07 |34519,07 |38444,25
Suma 11443,07 |34519,07 |38444,25
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodia Qu.L QL QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 OPRAWY LED - 6617,94 |19853,83
Suma - 6617,94 |19853,83
Chlodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qk.c Qp.c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepfa 14940,77 |3387,93 |19456,53
Suma 14940,77 |3387,93 |19456,53
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunu+QuwtQuc) / A 42,79 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg n+Qu w*Qk L tQk.ctEeipom) / At 64,10 kWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp +Qp c 224741’2 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 91,69 kWh/(mZ-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 1360,42 m

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 1360,02 m

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 65,00 KWh/(m %erok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

2
chtodzenia AEPc 24,99 KWh/(m ®erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ca . A EP, 50,00 KWh/(m %erok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax 139,99 KWh/(m 2srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m %rok) Uwagi

91,69 < 139,99 Warunek spetiony
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12) Wpyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku A 1360,42 m?

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 1360,02 m?

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EP 91,69 kWh/(m?rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax 139,99 KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPmn 91,69 kWh/(mZ-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP mmax 139,99 kWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 64,10 kWh/(mZ-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m ®rok) Uwagi

91,69 < 139,99 Warunek spetniony
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13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok}]

Oceniana czesé budynku stanowigca samodzielng calost techniczno-wtythows

| 50 ;100 150 200 1250 300 350 400 50

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP.x Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

14)  Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1903,50
2 Przygotowanie cieptej wody 157,76
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