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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Muzeum Okregowe Ziemi Kaliskiej

Adres budynku: Kalisz, ul. Tadeusza Kosciuszki 12
Nazwa inwestora: Muzeum Okregowe Ziemi Kaliskiej z siedzibg w Kaliszu

Adres inwestora: Kalisz, ul. Tadeusza Kosciuszki 12

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A,=510,72 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1360,42 m?
Powierzchnia netto A=1360,42 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=6232,81 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=4127,75 m®

Liczba kondygnacji: 5
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 31826,2

2.1.2. System alternatywny

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 31826.2
systemowa

5 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 31826.2
systemowa

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 114431

2.2.2. System alternatywny

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

100,0 14940,8

2.3.2. System alternatywny

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

100,0 14940,8
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2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.4.1. System projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

100,0

6617,9

2.4.2. System alternatywny

1 Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna 100,0

6617,9

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrodto 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty
gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW o
sprawnosci wytwarzania nH,9=0,95,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub
ptytowymi w przyp. regul. central. i miejsc.
z zaworem thermostat. Pl... 0 sprawnosci
regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal. zrodia
ciepfa usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewczy bez zbiornika buforowego o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio Kocit elektryczny o udziale
100%o0 sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,95, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem thermostat.
Pl... o sprawnosci regulacji nH,e=0,93,
C.o. z lokal. zrodia ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewczy bez zbiornika buforowego o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
o strumieniach powietrza Vvel=5671,96
m%h, Vve2=165,11 m*/h, Vve3=0,00 m*h,
Vve4=825,55 m*/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
o strumieniach powietrza Vvel=5671,96
m%h, Vve2=165,11 m*h, Vve3=0,00 m*h,
Vve4=825,55 m°/h.

TAK, Zrédto 'Kociot gazowy dwufunkcyjny'
0 udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej) o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,65,
Centralne podgrzanie wody — system bez
obiektéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,60, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005
r. o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.

TAK, Zrédio 'Podgrzewacze Elektryczne'
0 udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Energia elektryczna- systemowa,
typu Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,96, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
nW,d=1,00, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.
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TAK, Zrodto 'Centrala
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta’
0 udziale procentowym 100,00 %
Agregaty do schtadzania cieczy ze
skraplaczem chtodzonym cieczg,
Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik
R407C ESEER=5,00, typu
Jednoprzewodowa instalacja powietrzna o
sprawnosci rozdziatu nC,d=0,90,
Instalacje hydrauliczne systemu
chtodzenia wyposazone w zawory
regulacyjne dwudrogowe z
automatycznym réwnowazeniem cisnien
(typu PIBCV) zainstalowane przy
chtodnicach powietrza oraz w
elektronicznie sterowana pompe o
sprawnosci regulacji nC,e=0,98, System
chtodzenia bez zbiornika buforowego o
sprawnosci akumulacji nC,s=1,00.

TAK, Zrédio 'Centrala
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta'
0 udziale procentowym 100,00 %
Agregaty do schtadzania cieczy ze
skraplaczem chtodzonym cieczg,
Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik
R407C ESEER=5,00, typu
Jednoprzewodowa instalacja powietrzna o
sprawnosci rozdziatu nC,d=0,90,
Instalacje hydrauliczne systemu
chtodzenia wyposazone w zawory
regulacyjne dwudrogowe z
automatycznym réwnowazeniem cisnien
(typu PIBCV) zainstalowane przy
chtodnicach powietrza oraz w
elektronicznie sterowang pompe o
sprawnosci regulacji nC,e=0,98, System
chtodzenia bez zbiornika buforowego o
sprawnosci akumulacji nC,s=1,00.

TAK, Zrodio "'OPRAWY LED' o regulacii
Sciemnienie fotokomaérkowe z czutoscig
na $wiatlo dzienne wplywu Swiatta
dziennego o wspétczynniku FD=0,80, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytagczenie + automatyczny
sygnat wzorujgco-wygaszajgcy, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=0,95, i wspotczynniku
obcigzenia natgzenia o$wietlenia
FC=0,90, o $redniej wazonej mocy opraw
oswietleniowych PN=6,00 W/m2.

TAK, Zrodio 'OPRAWY LED' o regulacii
Sciemnienie fotokomadrkowe z czutoscig
na $wiatto dzienne wplywu $wiatta
dziennego o wspdtczynniku FD=0,80, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie + automatyczny
sygnat wzorujgco-wygaszajgcy, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=0,95, i wspodtczynniku
obcigzenia natgzenia oswietlenia
FC=0,90, o $redniej wazonej mocy opraw
oswietleniowych PN=6,00 W/m2.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energilw | 155 5 |gg5 9,97  |kwhim® |37523,8 3763,7 m/rok
budynku - Gaz ziemny

Energia elektryczna - Sie¢ ) ) 1,00 kWh/k 19035 19035 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |0.85 1,00 kWh/k 375238 375238 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k
Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |1,00 1,00 kWh/k 31826.2 31826.2 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rak]

Energia

elektryczna -

Sied
elektraenergetyczna
systermows

[kWWhe

rak]

o0 100000  ZO0oono  S00000 400000  S00000  sOO0O0

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Energia elektryczna - Siec

budynku - Gaz ziemny [m*rok] elekiroenergetyczna systemowa
[KWh/rok]

Projektowany 1903 5
Alternatywny oo 93499

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
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7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energiw |54 o 1933|997  |kwh/im®|34519,1 3462,3 m/rok
budynku - Gaz ziemny

Energia elektryczna - Sie¢ ) ) 1,00 kWh/k 157.8 157.8 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro

elektroenergetyczna systemowa | ) 1,00 Wh 11443.1 11443.1 k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rak]

Energia
elektryczhna -
Siec

elektroenergetyczna
Systemows
[kWhe

rak]

o0 s000.0 100000 150000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Energia elektryczna - Siec
budynku - Gaz ziemny [m*rok] elekiroenergetyczna systemowa
[KWh/rok]

Projektowany 187 8
Alternatywny 114431
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet chtodu systemu chtodzenia

8.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa 1000 4,41 1,00 Wh 3387.9 3387.9 k

Energia elektryczna - Sie¢ ) 1,00 kWh/k 3097.6 3097.6 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |441 1,00 kWh/k 3387.9 3387.9 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k
Energia elektryczna - Sie¢ ) ) 1,00 kWh/k 14940.8 14940 8 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie noshikow energii ha systemy chtodzenia

Energia
elektryczhna -
Sied
elektraenergetyczna
Systemows
[knvhy
rak]
0.0 s0000 100000 150000
Energia elektryczna - Siec elektroenergetyczna systemowa [KWh/rok]
[ | B485 A
[ | 183287

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu chtodzenia

9. Charakterystyka

zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
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9.1. Budynek projektowany

kWh/ro

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |1,00 1,00 kWh/k 6617.9 6617.9 X

elektroenergetyczna systemowa Wh

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Odnawialne zrodta energii - 100,0 |1,00 1,00 MJ/kg |6617,9 238244 kWh/ro

Energia stoneczna k

9.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Energia

elektryczna -

Siec
elektroenergetyczna

systemows
[kWhe
rok]

Odnawialne
Zradta energii -

Energia staneczna
[kvvhirak]

o0 0000 10000 0 150000 200000 260000

Energia elektryczna - Siec Odnawialne zradia energii -
elektroenergetyczna systemowa Energia stoneczna [KWh.rok]
[KWh/rok]

Projektowany oo
Alternatywny oo 23824 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o
WL

Chidd

0.0 10000 20000 30000 40000 s000 0 G000
Chtad
Miejscowe
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]

Energia

elektryczna -

Siec

L ektroenergetycz|
systemowa

[KWh

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

iy

Chidd

o0 100000 200000 300000 400000 SOO000  BOOCOOO
Chiad
183287

Energia BY349 9
elektryczna -

11443 1

Sieé
L.ektroenergetycz|

systemowa
[KWh
rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie .
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rak]

Energia

elektryczna -

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

[kwvh!

rok]

Odnawialne
Zradta energii -

Energia stoneczna
[kK¥Whirak]

0,0 10000,020000,030000,040000 050000060000 ,0 70000,050000,030000,0

Miejscowe Energia elektryczna - Odnawialne zrddta
wytwarzanie energii w Siec energii - Energia

budynku - Gaz ziemny elekiroenergetyczna stoneczna [KWh/rok]
[m*irok] systemowa [KWh/rok]

Projektowany 19164 7 ona
Alternatywny oo 091217 23824 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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11. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

11.1. Budynek projektowany

elektroenergetyczna
systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6¢ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz m® | 00001201 50 00 | 000000 o | 09000000 0.000000
ziemny

Energia elektryczna -

Sie¢ kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

elektroenergetyczna
systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6G* 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz S e 00 | 000000 o | 09000000 0,000000
ziemny

Energia elektryczna -

Sie¢ kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -
Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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systemowa

Energia elektryczna -

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa
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12. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku
12.1. Budynek projektowany

12.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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13. Bezposredni efekt ekologiczny

13.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

77,775610 902,007236 -824,231626 -1059,76
28,906801 227,979851 -199,073050 -688,67
8,498617 68,393955 -59,895338 -704,77
21131,763758 80486,799547 -59355,035790 -280,88
12,928545 148,682511 -135,753967 -1050,03
0,023076 0,267629 -0,244552 -1059,76
0,000462 0,005353 -0,004891 -1059,76
13.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kgirok]

10000 3000

Qo000

a00.0 2500

Fooao 2000

G000

s00.0 1500

4000

3000 1000

2000 500

100,0 '

0.0 0.n0

Projektowany | Alternatywny Frojektowany | Altermnatywny
S0 /7B 020 O 289 2230
" [kgirok] “ [kgdrok]
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CO [kg/rok]

0.0
B0,0
&0.0
40,0
30,0
200
10,0
0,0

Projektowany

Alternatywny

|0000,0
800000
F0000,0
BO000 .0
&0000.,0
400000
300000
20000,0
100000
a0

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

835

Ba 4

CcoZ
[kafrak]

21131 8

80456 5

PYL [kg/rok]

2000

150,0

1000

&0.0

0,0

Frojektowany

Alternatywny

Py
[kairak]

1249

1487

SADZA [kg/rok]

1.0

og

05

a4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

SADZA,
[kafrak]

00

03
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1,0

0.4

0.5

0.4

02

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany | Alternatywny

B-a-F
u kofrak

a0

o0
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14. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

14.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €soz2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

14.2. Tabela emisji rbwnowaznej

. . Emisja Emisja
2 . Emisja - Emisja - . : 2 a
: Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane o Budynek Budynek z
: . | toksycznosci : : Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi ok | :
[kg/rok] zrodiami [kgirok] | Projéktowany ) alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO, 1,00 77,775610 902,007236 77,775610 902,007236
NO 0,50 28,906801 227,979851 14,453400 113,989925
PYL 0,50 12,928545 148,682511 6,464272 74,341256
SADZA 2,50 0,023076 0,267629 0,057691 0,669071
B-a-P 20000,00 0,000462 0,005353 9,230512 107,051408
taczna emisja rownowazna 107,981486 1198,058897

14.3. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
20000
15000
10000
5000
an
Budynek Budynek z
prajektowany | alternatywnymi
Zrddtami
Emisja 1080 11981
rowenowazna
W
rok]

14.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 1009,5% ( 1090,08 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

15. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

15.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3.60 Am?
budynku - Gaz ziemny

5 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/kWh
elektroenergetyczna systemowa

3 Sie¢ elektroenerget_yczna 1,49 Z/KWh
systemowa - Energia elektryczna

15.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Energia elektryczna - Sie¢ 1,49 A/kWh
elektroenergetyczna systemowa

Odnawlalne zrodia energii - 0,60 ZHkWh
Energia stoneczna

16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji
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Miejscowe wytwarzanie energii w 3

budynku - Gaz ziemny 3763,67 m-/rok 13549,20

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 1903,50 kWhirok 1142,10
Optaty state O, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

instalacja co

10

350000,00

430500,00

Catkowite koszty inwestycyjne K, ;=

zt

430500,00

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 37523,76 kwhirok 55816,59
Energia elekiryczna - Sie¢ 31826,15 kWh/rok 47341,40
elektroenergetyczna systemowa
Optaty state On, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

instalacja co

1,0

610000,00

750300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

750300,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Co
[21]

00 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 B000000 7000000

Projektowany 430500 0
Alternatywny F50300 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zhirak]

o0 500000 100000 .0 150000 0

Projektowany 16213.7
Alternatywny 1046580 4

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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17. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 instalacja cwu

10

50000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 3462,29 m°/rok 12464,26
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 157,76 kWhirok 94,66
Optaty state O, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

61500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

Energia elektryczna - Sie¢

zt

61500,00

1 instalacja cwu

1,0

50000,00

L elektroenergetyczna systemowa 1144307 kwhirok 17021,57
Optaty state O, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

61500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

61500,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CAL
[z

00 10000 0 200000 300000 400000 500000 ROO0O0,0

Projektowany B1500 0
Alternatywny B1500 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAyL
[zhirak]

o0 100000 150000

Projektowany 14081 4
Alternatywny 18544 0

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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18. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
chtodzenia

1 system chtodzenia - instalacja 1,0

200000,00

Energia elektryczna - Sie¢
L elektroenergetyczna systemowa 3387,93 KWhirok 2082,76
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 3097,58 kWhirok 1858,55
Optaty state O, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 0,00

246000,00

Catkowite koszty inwestycyjne K¢ =

zt

246000,00

1 system chtodzenia - instalacja 1,0

200000,00

Energia elektryczna - Sie¢
L elektroenergetyczna systemowa 3387,93 kwhirok 5039,54
2 Energia elekiryczna - Sie¢ 14940,77 KWh/rok 22224,39
elektroenergetyczna systemowa
Optaty state On, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

246000,00

Catkowite koszty inwestycyjne K¢, =

zt

246000,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Chtad
[21]

an 500000 1000000 1500000
Chidd
[=4]

Projektowany 24000 0

Alternatywny 246000 0

2000000 2500000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu chtodzenia

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Chiad
[zhirak]

oo s000 0 100000 15000,0
Chtad

[zt Tok]
Projektowany 359617
Alternatywny 28786 4

200000 250000

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu chtodzenia
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19. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
oswietlenia wbudowanego

Energia elektryczna - Sie¢

1 Instalacja elektryczna

1,0

180000,00

L elektroenergetyczna systemowa 6617,94 KWhirok 397077
Optaty state Op, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

221400,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

Odnawialne zrodta energii -

zt

221400,00

1 instalacja elektryczna

1,0

180000,00

1 E ] 23824,40 kWh/rok 14294.,64
nergia stoneczna
Optaty state O, zt/m-c 5,87
Abonament Ab zt/m-c 121,00

221400,00

Catkowite koszty inwestycyjne K, =

zt

221400,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Ogwietlenie
(2]

00 500000 100000 .0 150000 .0

Oswietlenie
[=4]
Projektowany 221400 0

2000000 2500000

Alternatywny 2214000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Oswietlenie
[zhirok]

10000 20000 30000 40000 a000,0
Oswietlenie

[zt ToK]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu o$wietlenia wbudowanego
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20. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[=H]

co
[2H

CyU
[24]

Chidd
[21]

Céwietlenie
(2]

o0 s00000 0 10000000 1600000 0
Calkowite
[24] [24]
959400,0 4305000 G1500,0 2450000 2214000
12792000 Fa0300,0 E1400,0 24B000,0 2214000

Oswietlenie

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Calkowite
[ztrok]

co
[zhirak]

L
[ztrok]

Chiad
[zhirak]

Ogwietlenie
[ztrak]

00 s0000,0 100000 4 150000 0

Catkowite Co Wi Chiad Oswietlenie
[zt rok] [zt rok] [zt rok] [zt rok] [zkrok]
397500 182137 14081 4 39617 84935 2
1535333 104630 4 18544 0 23786 4 1522 4

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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21. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

21.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

16213,74 104680,43
- -545,63
430500,00 750300,00
- -74,29
11,92 76,95
316,45 551,52
- -88466,69
- -3,61
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

21.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

14081,35 18544,01
- -31,69
61500,00 61500,00
- 0,00
10,35 13,63
45,21 45,21
- -4462,65
- 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

21.3 Analiza systemu chtodzenia

3961,75 28786,37
- -626,61
246000,00 246000,00
- 0,00
2,91 21,16
180,83 180,83
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-24824,63

0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

21.3 Analiza systemu chtodzenia

5493,21 1522.,44

- 72,29
221400,00 221400,00

- 0,00
4,04 1,12

162,74 162,74

- 3970,77
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

21.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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22. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
3000000 0zt

2500000 0zt

2000000 0zt

1500000 ,0z

1000000 0z

&00000 Ozt

00z

a 1 2 3 4 5

lat rok lata lata lata [at [at [at [at

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

[at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zi] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 738000,00 - 1057800,00 -

1 738000,00 68513,68 1057800,00 304021,62
2 738000,00 102770,52 1057800,00 456032,43
3 738000,00 137027,36 1057800,00 608043,24
4 738000,00 171284,20 1057800,00 760054,05
5 738000,00 205541,04 1057800,00 912064,86
6 738000,00 239797,88 1057800,00 1064075,67
7 738000,00 274054,72 1057800,00 1216086,48
8 738000,00 308311,56 1057800,00 1368097,29
9 738000,00 342568,40 1057800,00 1520108,11
10 738000,00 376825,24 1057800,00 1672118,92
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